analyzovat krmlvo ... Kde? Co? Preco’ Ako?

Hodnotenie kvality objemovych krmiv sa neméze zaobist bez
laboratornych rozborov. Na prvy pohlad je vsetko velmi jed-
noduché: poslat vzorku do laboratéria, pockat na vysledok a
potom... K tomu, aby tato velmi zjednodusena, ale nie zried-
kavo v praxi uplatiiovana linia bola Uspesna a efektivna, je
potrebné postupovat velmi presne a systematicky a désledne
zachovavat prisludné pravidla postupu.

Kde, &o, preco a ako analyzovat? Toto je ststava otazok, ktoré
st v dne$nej dobe nanajvys aktualne! Odolat konkurenénému
tlaku po zruseni kvét na vyrobu mlieka dokazu len pripraveni
chovatelia, ktori vyuzivaju kazdu dostupni moznost na zvyse-
nie efektivnosti vyroby.

Co nepozname, to v podstate neexistuje!

Ak nepozname Zivinové zlozenie krmiv a kimnych
davok nemézeme hovorit o riadeni a efektivite!

A
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Preto, aby odbery vzoriek obje-
movych krmiv a ich rozbory boli
skuto¢nym prinosom pre Zivo-
¢iSnu produkciu je nutné zabez-
pecit, aby:

e odbery boli vykonané sprav-
nym postupom a vzor-
ky boli reprezentativne,

e zameranie analyz bolo
cielene zamerané na
ucel, pre ktory bol od-
ber uskutocneny,

¢ pocet odobratych vzoriek
zabezpecoval reprezenta-
tivnost a odbornd inter-
pretovatelnost vysledkov,

e vzorky boli sprdvne zabalené

o .

a odoslané do laboratoria,

nalezy uvedené v rozbo-
rovych protokoloch boli
spravne interpetované,

pouzitie vysledkov a za-

very prijaté na ich zak-

lade mali pozitivny od-

raz v produkcii, zdravi, ale

aj v ekonomike vyroby.
Zvlast vo velkovyrobnych pod-
mienkach je velmi doblezité sku-
tocne poznat, a to ¢o najpres-
nejsSie, aka je vyzivna hodnota a
kvalita objemovych krmiv, ktoré
skrmujeme. Odchylky a variabilita
zlozenia a kvality, napriklad silaze
v jednom sildznom Zlabe, nemu-
si byt vZdy velka, ale casto méze
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=» Schéma 25

Miesto odberu ciastkovych
vzoriek

vykazovat aj podstatné rozdiely
(Schéma 25, Graf 25). Nie je cie-
[om analyzovat krmivo kazdy def
¢i tyzden za kazdu cenu, ale po-
znat a mat pod kontrolou situdciu
vyzaduje na zaklade praktickych
skusenosti aspon 1-krat mesacne
overit vyvoj a stav v tejto oblasti.
Nasledne, podla potreby, ihned
reagovat prislusnymi Upravami v
zostaveni kimnych davok. Moni-
torovanie moéze byt aj nepriame
tym, Ze analyzujeme stav Zivin
v kompletnych miesanych kfm-

=» Graf 25

Variabilita obsahu NDV v kukur. silaZi z jedného: porastu, hybridu, sil. Zlabu

n=24
60 priemerny obsah: 49%
Stand. odchylka: 2,5%

55
50
45
40
35
30

NDV (% suginy)

1 3 5 7 9 11

13 15 17 19 21 23 25

tyzden

1 tyzden = 2-3 tony

nych ddvkach. Ak je primerane
dodrzané davkovanie a pouziva-
nie jednotlivych komponentov, z
ktorych v pévodnej hmote tvoria
objemové krmiva vacsinu, tak vy-
sledky rozboru zmiesanej kfmnej
davky musia byt vo velmi Gizkom
vztahu s napocitanou kfmnou
davkou. Odchylky v zdkladnych
Zivinach (susina, NL, NDV, ADV a
podla konkrétnej situdcie aj nie-
ktoré dalSie) potom nasvedcuju,
Ze v objemovych krmivach nasta-
la neprimerana zmena vyZivnej
hodnoty. Z toho vyplyva aj dalsi
dolezity zaver: vysledky analyz
potrebujeme mat k dispozicii
¢o najskor, aby riadenie vyzivy
mohlo byt operativne a Géinné.

Zdroj: Weiss, 2005

Najdolezité su dve otazky:
e preco odoberat vzorky,

e kedy odoberat vzorky.
Jednym z najlogickejsich a najza-
kladnejSich dévodov na odber a
analyzu vzoriek krmiv je sk utoc-
nd potreba poznat zloZenie a kva-
litu krmiva (Schéma 26). V tejto
pos-tupnosti od zostavenia kim-
nej davky az po jej prijem zvie-
ratami je klicovym momentom
aj faza predloZenia namiesSanej
kfrmnej davky zvieratam do zlabu.
Odber vzoriek v tejto faze nam
umoznuje redlne zhodnotit pri-
vod Zivin do organizmu ale aj ich
stravitelnost a celkové mnoZstvo.

Potreba rozborov a zameranie
poznania jednotlivych paramet-
rov krmiva ma rézne dimenzie a
rozsah v réznych situaciach. Me-
dzi najdolezitejsie patria (Tabulka
34):

 potreba analyzovat prob-
Iémy suvisiace s prij-
mom susiny u zvierat,

 potreba poznat a korigovat
energetickd hodnotu krmiv,

* zostavovanie a korek-
cia kimnych davok,

* nutri¢no diagnostic-
ka analyza chovu,

e trhové ocenenie krmiv,

e kvalitativne hod-
notenie krmiv.

Optimalna doba na odber vzo-
riek objemovych krmiv, ktoré
konzervujeme, je uz v case ich
vyroby. Tato prax je u nas zatial
malo uplatiovana a vyuZzivana
alebo sa obmedzuje a zameriava
len na stanovovanie obsahu su-
Siny. V case konzervacie moéze-
me ziskavat informdcie o kvalite
konzervovanej hmoty z hladiska
Zivinového zloZenia ale aj z hla-
diska fermentacného potencialu.
Vyspeli velki producenti a spotre-
bitelia objemovych krmiv vo sve-
te odoberaju priebezné vzorky
pocas silazneho konzervacéného



=» Schéma 26
Zakladné faktory ovplyviujlce vysledné zlozenie kimnej davky, ktord dojnica skutoc¢ne prijima.

3

kfrmna davka - poradca

kfmnej davky vhodna?

L4 4
Nedochddza k selektivnemu K R MIN A DAVKA

vyzieraniu kimnej davky ?

Jeiskutocéne vsetko tak
ako predpokladame ?

Je kimna davka chutna
a prijmaju dojnice dostatocné

mnoistvo susiny? T \
= ]

P— T by

.

Je kimna davka cela a rovhomerne
nadavkovana do zlabu ?

Je zloZenie krmiv v kimnej davke
zhodné s redlne kimenymi
krmivami?

Je dodrzany vahovy pomer
jednotlivych komponentov
kfmnej davky?

Je dodrzany c¢as miesania
a je zachovana struktura
kfmnej davky?

o LTTE T
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=» Schéma 27
Priprava konecnych vzoriek silazi a kompletnych miesanych kimnych davok (TMR)

10.
11.
12.

13.

ciastkové vzorky odoberame do na-
doby alebo do vreciek

optimalna hmotnost vetkych ¢iast-
kovych vzoriek je 3 - 5 kg

v pripade, Ze celkovd hmotnost je
podstatne vyssSia, rozdelime cCiast-
kové vzorky na viac skupin a pripra-
vime viac konec¢nych vzoriek

ak sme odoberali ¢iastkové vzorky
do vreciek, vysypeme ich vietky po-
stupne do primerane vel'kej nadoby
alebo na cistu rovnu plochu

v nadobe alebo na ploche ¢iastkové
vzorky dobre premiesame

z nadoby ich vysypeme na cistu a
rovnu plochu a potom hmotu roz-
hrnieme v rovnomernej vrstve do
kruhu

kruh rozdelime krizom na Styri rov-
naké casti

Casti B a D odoberieme a oddelime;

¢asti A a C vsypeme spit do nadoby
a dobre premiesame

zopakujeme body 4. a 5.
Casti A a C odoberieme a oddelime;

casti B a D vsypeme do vzduchotes-
ného obalu s dostato¢nou hrubkou
steny ako konecnu vzorku s hmot-
nostou 1 - 2 kg.

Pozor !!! Tento postup nie je vhodny
na pripravu vzoriek sena!

|




procesu nasledovnym postupom
(Undersander et al., 2002):

* z kazdého dopravného pros-
triedku pocas vysypania 2-3
hrste zo strednej fazy zosy-
pu do plastového vrecuska a
uskladnit do chladni¢ky - Po-
zor, nepripustit zamrznutie!

neStandardné prisuny ozna-
Cit a v pripade vacsieho poc-
tu spracovat oddelene,

po ukonceni parcely, resp.
dna ciastkové vzorky dob-
re spolu premiesat a odo-
slat do laboratéria,

ziskané vysledky evido-

vat a nasledne vyhodno-

tit vztahy, vazby a vplyvy.
Vyhody uplatfiovania takého sys-
tému a postupu spocivaju v tom,
Ze:

* po uzatvoreni silazneho
pries-toru mame ihned' k
dispozicii celkovy prehlad o
kvalite naskladnenej hmoty,

* mdzeme odhadovat prie-
beh fermentacného pro-
cesu, resp. sme podstat-
ne lepsSie zorientovani pri
interpretacii priebehu fer-
mentacného procesu,

* po otvoreni a pri odbere si-
ldZe m6zeme posudit zme-

ny v kvalite hmoty, ktoré
nastali v priebehu fermen-
tacie (odtok Stiav, zahrieva-
nie hmoty, vplyv necist6ét na
priebeh fermentacie a pod.).

Prakticky ide o technologické
karty vyroby objemovych krmiv,
ktoré sa pouzivali uz pred tromi
desiatkami rokov. Iba ten moze
skutoéne a efektivne riadit, kto
riadeny proces dostatocne po-
zZna a ma o nom dostatok prie-
beinych informacii. V pripade
vyroby sildzi mézeme s velkou
istotou povedat, Ze to plati dvoj-
nasobne. Nie su a urcite nebudu
zriedkavé namietky, Ze su to zby-
tocne vynalozené investicie. Je
spravne hladat a davat si odpove-
de na takéto otazky, aby sme po-
znali zmysel vlastnej prace.

Co okrem nékladov a pracnosti
takyto systém prindsa a umoz-
Auje:

* moznost priebezne kontro-
lovat a dynamicky ovplyv-
riovat konzervaény proces,

e vcas sa pripravit na korekciu
pripadnych nedostatkov v
nasledujucich kosbach, resp.
cielavedome sa pripravit na
moznost nakupu adekvat-
nych krmiv v pripade redl-
ne kvantifikovanej potreby,

e kvalifikovane a kompe-

tentne smerovat analy-

zy na prislusné analytické
parametre a z konfronta-
cie vysledkov v praxi iden-
tifikovat, kde pripadné chy-
by a nedostatky vznikali,

zainteresovat, aktivne za-
pojit a pozitivhe moti-
vovat zUcastnenych pra-
covnikov na vyrobe
konzervovanych krmiv.

Pripadova studia
e silazny zlab
s kapacitou 2.000 ton,

plnenie pat dni,

¢ potreba analyzovat 5 den-
nych zmesnych vzoriek,

naklad na jeden kompletny
rozbor zelenej hmoty pred-
stavuje investiciu okolo 40 €,

e vysledné zvysenie nakladov
ibao +0,01€/100 kg silaze,

pri hodnote 50 € / 1t silaze
predstavuju naklady na roz-
bory hodnotu 4 ton silaze

pri vyrobe 2 000 ton silazZe
su tieto naklady na rozbory
na urovni strat 0,2% hmo-
ty, ¢o je skutoéne symbo-
licka investicia v porovnani
so ziskanymi informaciami.

Pri vyrobe sena je tento systém

aplikovatelny takisto, samozrej-
me upraveny a prisposobeny
(odber z naskladriovaného sena)
technolégii vyroby sena.

Odbery vzoriek
objemovych krmiv

Na to, aby boli vzorky reprezen-
tativne a aby naplnili nase poZia-
davky na informacie, je potreb-
né zamerat sa na nasledujice
okruhy problémov:

e miesto odberu,

e sposob odberu ciast-
kovych vzoriek,

e pocet Ciastkovych vzoriek,
e priprava hrubej vzorky,
e priprava konecnej vzorky,

e dokumentacia = in-
formacie o krmive.

Miesto odberu

Jedno miesto odberu prichadza
do uvahy len vtedy, ak potrebu-
jeme vediet, aké parametre ma
krmivo na jednom konkrétnom
mieste. Z hladiska praktickej vyZzi-
vy zvierat je to situacia, ktora je
v rovine viac menej teoretickej.
Odberova plocha v silaznych Zla-
boch je ¢asto viditelne nehomo-
génna (Schéma 25) a je zrejmé a
zretelné, Ze rézne miesta maju
roznu kvalitu. Volba viacerych
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=» Tabulka 35

Reprezentativnost vzorkovanie sildZe z odberovej steny

min. pocet vzoriek na dosiah-

Shesh nutie presnosti na trovni
g/ kg *P<0,05 *P<0,10
susina 370,0 £ 30 27 18
stravitelnost susiny 660,0 £ 20 7
celkovy N 271+1,5 6 4
rozpustny N 17,4+ 2,0 5
rozpustné cukry 65,0+ 10 61 41
kyselina mlie¢na 31,0+5,0 29 20
kyselina octova 14,8 £ 3,0 32 22
kyselina propiénova 2,2+0,5 23 16
kyselina maslova 4,1+1,0 58 40
N-NH, 101,020 10 7
pH 4,9+0,2 4 3

* Studentov t-test pre 95 a 90% hladinu spolahlivosti

miest by mala respektovat na pr-
vom mieste systém odberu hmo-
ty tak, aby sme poznali hodnoty
krmiva v takej kompozicii, v akej
ho krmime a zvierata ho skutocne
prijimaju.

Nikdy by sme nemali odoberat
do vzoriek povrchové, okrajové
alebo spodné vrstvy krmiva, kto-
ré su poskodené, iba ak by sme
skutoéne potrebovali poznat ich
redlnu vyZivnu hodnotu a kvalitu.
Taktiez je potrebné uvedomit si,
Zze pod poskodenym povrchom

Zdroj: Halsmore and Holland, 1981

do hibky cca 30 - 50 cm siaha vrs-
tva (podla miery narusenia a po-
Skodenia povrchu), ktord nema
viditelné znamky porusenia, ale
zvycajne je najma po fermentac-
nej stranke vyrazne poskodend a
stravitelnost Zivin je vyrazne niz-
Sia (Whitlock, 1999).

Sp6sob odberu
Ciastkovych vzoriek

Vzhladom k tomu, Ze najcastejsie
sa kvalita a zlozenie krmiv v silaz-
nych Zlaboch meni v horizontal-

nej rovine jednotlivych vrstiev,
monitoring a vzorkovanie pomo-
cou vertikalnych vitacich zariade-
ni z réznych miest je malo preu-
kazne a navyse je:

e zvycajne velmi problema-
tické odobrat cely prie-
rez rovnomerne,

vzhladom k tlaku a k mecha-
nickému namahaniu odo-
beranej hmoty odberovym
mechanizmom su automa-
ticky skreslované vyznam-
né parametre silazi (vytla-
Canie tekutin a zahrievanie:
susina stupa, NL klesa-

ju, NDV a ADV stupa atd").

Pri pouzivani frézovacich mecha-
nizmov na odber silaZe je vhodné
odobrat z celého skrmovaného
profilu sildaz do kfmneho voza,
dobre ju premiesat a pri vyprazd-
novani odobrat rovhomerne nie-
kolko ciastkovych vzoriek. Ak
sa nepouziva miesaci voz, tak sa
odoberu ciastkové vzorky rovno-
merne z nafrézovanej hmoty. Ak
sa nepouziva Ziadne odberové
mechanické zariadenie frézové-
ho alebo vyrezavacového typu,
je krajnym riesenim rovnomerné
ruc¢né vyrezanie cCiastkovych vzo-
riek primerane ostrym zriadenim
(n6z, krajac) priamo z odberovej
plochy.

Pocet Ciastkovych
vzoriek

Velmi castou chybou v praxi je
rychly a nekompetentny odber
malého poctu nereprezentativ-
nych ciastkovych vzoriek alebo
priamy odber len jednej Ciastko-
vej a sucasne aj konecnej vzor-
ky. Je potrebné si uvedomit, ze
vysledky namerané z gramov v
odobratych vzorkach su po roz-
bore reprezentativne pre tony kr-
miva. Celkovo odberova technika
a zvlast pocet Ciastkovych vzoriek
su zasadné faktory ovplyviuju-
ce konecné vysledky, a preto je
velmi dolezité venovat maximal-
nu pozornost tejto problematike.
Navestou pri uréeni potrebného
poctu Ciastkovych vzoriek z hla-
diska jedného odberu, resp. cel-
kového poctu vzoriek z hladiska
celého skladovacieho priestoru,
nam poskytuju vysledky uvede-
né v tabulke €. 35. Je zretelné, ze
pre dosiahnutie vysokého stupna
presnosti je pre stanovenie nie-
ktorych analytickych paramet-
rov potrebné odobrat prakticky
velmi velké pocty vzoriek. Vo
vSeobecnosti je zvycajne vhodné
odobrat aspon 5 ¢iastkovych vzo-
riek na jednu koneénu vzorku.



Priprava hrubej
a konecnej vzorky

» zmieSanie Ciastkovych vzo-
riek => hruba vzorka,

e krizové pravidlo (Schéma 27)

Je potrebny dostato¢ny objem
hrubej vzorky, aby mohli byt pri-
pravené dostatocné pocty ko-
necnych laboratérnych vzoriek
(dalsia analytika, kontrolné vzor-
ky, rezervné vzorky a pod. - Ta-
bulka 36).

Balenie vzoriek

Na balenie vzoriek su idedlne
plastové vrecka s primerane hru-
bou stenou tak, aby pocas vy-
tlacania vzduchu nedoslo k ich
prasknutiu. Je dolezZité, aby po

naplneni vrecka bola hmota co
najviac stlaend a aby pocas stla-
¢enia hmoty bolo vrecko tesne
uzatvorené. Vytlacenie vzduchu
je pri silazach dolezitym ukonom.
Pri senach je potrebné stlacat
vzorku citlivo tak, aby nedoslo k
zbytoénému odroleniu listkov a
k ich pripadnému oddeleniu od
vzorky pocas dopravy.

Dokumentacia
a informacie o vzorke

Sprievodné informacie o vzorko-
vanom krmive a dopliujice in-
formacie o povode, technoldgii
vyroby, resp. dalsSie zavazné sku-
to€nosti su dolezité pre ziskanie
¢o najhodnovernejsich vysled-
kov. Zvlast pre vyhodnocovanie

a odhad energetickej hodnoty je
dolezité poznat ¢o najpresnejsie
vegetacnu fazu. Ak doslo pocas
manipulacie hmoty (obracanie,
rezanie) k vyraznejSiemu odrolu
listkov, obsahy vlakniny (vyssi) a
N-latok (nizsi) budu skreslujuco
naznacovat, Ze zber sa uskutoénil
v neskorsej vegetacnej faze. Stra-
vitelnost vldkniny, najma NDV, do
istej miery savisi aj s celkovym
obsahom NDV, ale vyraznejsie ju
ovplyvnuje vegetacné stadium,
ktoré je potrebné dostatocne po-
znat na kvalifikované posudenie
vzorky. Toto je jedna z modelo-
vych situacii. Dal$im prikladom
mobze byt nesprdvne uvedeny
pomer medzi komponentmi v
miesankach, ktory ma za nasle-

=» Tabulka 37

Hrani¢na hodnota pH silaze
pre blokovanie rastu Clostri-
dium tyrobutyricum

kriticka hodnota pH

susina

% travy datelinoviny
20 4,16 4,26

25 4,26 4,45

30 4,43 4,60

35 4,63 5,04

40 4,90 5,56

45 5,14 -

50 - -

Zdroj: Libensperger and Pill, 1987

dok skreslenie vysledkov. Date-
linotravna alebo trdvnodatelino-
va miesanka urcite nie je to isté
krmivo, pricom, ako vyplyva aj z
nazvu, obidva obsahuju tie isté
komponenty, ale v inych vzajom-
nych pomeroch. Nespravne in-
formacie alebo ich nedostatok su
zdrojom chyb, ktoré neostavaju
bez nasledkov. Pracovnici labora-
toria maju velmi malud Sancu iden-
tifikovat takéto sitacie priamo z
konecnej vzorky, a preto vzdjom-
na dostatocna informovanost je
velmi délezita.

V dokumentdcii o vzorke (sprie-
vodny list - Ziadanka o rozbor) by
teda urcite nemali chybat infor-
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=» Tabulka 36

Hmotnost &iastkovych a koneénych vzoriek krmiv (kg)

Krmivo Ciastkova konecna
vzorka vzorka
seno, slama 3-5 0,7-1,5
zelené krmivo 3-6 1,5-2,5
silaz do 35% susiny 2-5 1,0-2,0
sildZz nad 35% susiny 2-3 1-15
vlhké mlato, vlhké vypalky 4-6 1,5

madcie o tom:

z akého druhu krmiva,
v akej vegetacnej faze,

technoldgia zberu a kon-
zervacie - najma znaky ne-
Standardného postupu,

stav silaZe v Case odbe-
ru (zahrievanie, plesne-
nie, zmyslové odchylky),

primesi (najma buriny),

TMR: komponentné zlo-
Zenie a priemerné koefi-
cienty stravitelnosti

ucel odberu (rutinna kon-
trola a kfmne davky, zdra-
votné problémy, pro-
dukéné problémy).

Co analyzovat ?

Tato otdzka nie je zriedkava a
mnohokrat je na nu kladena vel-
mi jednoducha odpoved: ,Vset-
ko, ¢o je potrebné!“ Tato odpo-
ved urcite nie je dostacujuca a
vystizna, a tak jej nasledkom by-
vaju zbytocne vynalozené nakla-
dy a mozno ziadny prinos v oblas-
ti krmiv alebo vyZivy a produkcie
zvierat.

Na prvom mieste je potrebné
uvedomit si, Ze kazda analyza ma
svoju hodnotu, a to nielen vypo-
vednu, ale aj nakladovu. Preto
kazdy druh analyzy ma mat svoje
opodstatnenie, aby naklady boli
vynalozené skutocne efektivne.
Tak, ako vSetko ostatné na svete,
aj analyzy nie su nikdy zadarmo,
aj ked' ich prave koncovy pouZi-
vatel priamo neplati. No aj v ta-

=» Graf 26

Kriticka hodnota pH pre stabilitu silaze
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komto pripade je vidy namieste
otdzka, ako by bolo mozné efek-
tivnejsie poufzit financie.

V chove vysokoprodukénych zvie-
rat a pri pestovani a konzervovani
krmovin pre takéto zvieratd, tak
ako uz bolo viackrat zdéraznené,
aj zanedbanie alebo podcenenie
najmensich detailov méze mat za
nasledok velké straty a s tym su-
visiace naklady. Preto dostatocné
poznanie kvality objemovych kr-
miv a jej kvantifikacia cez rozbo-
ry krmiv je velmi dolezitym mo-

mentom v tomto procese. R6zne
situacie vo vyrobe (krmovin aj
v zZivocisnej produkcii) vyZaduju
rozlicné postupy a informacie,
pomocou ktorych sa zodpoved-
ni riadia. Preto aj spravne zame-
ranie a cielenie analyz krmiv a
vyhodnoteni ma déleZité posta-
venie v procese rozhodovania. V
tabulke 34: Zameranie paramet-
rov analyz objemovych krmiv v
roznych situaciach su uvedené
najcastejsSie sa vyskytujuce situ-
acie a analyzy, ktoré je potreb-
né nevyhnutne, ale niekedy aj



- Tabutka 34 Zameranie parametrov analyz objemovych krmiv v r6znych situaciach

odhad odhad trhové travne, DTR, travne, DTR,

| . . kfmne kontrola - kvalita o, U, kukuriéna
ukazovatel skratka jednotka prijmu energet. ) ocenenie . leguminézne legumindzne .
.. davky TMR L krmiv . , silaz
susiny hodnoty krmiv sildze sena
rozsah typickych hodnot (nie doporugenia)
susina sus. g/ kg &) &) M &) M M 200 - 450 800 - 930 200 - 400
dusikaté latky ( N-latky ) NL g/ kg sus. 4] | 4] ) ] 80 - 250 100 - 250 70-90
rozpustné dusikaté latky rNL % NL ] ) 20-80 20-80 21-45
NL viazané na ADV ADVNL % NL (@] | 1-23 2-13 2-7
NL viazané na NDV NDVNL % NL ) &) 10-90 20-50 5-23
acidodetergentna vlaknina ADV ADV g/ kg sus. O O ] || || v 300 - 500 310-520 210 - 350
neutralne detergentna vldknina NDV NDV g/ kg sus. | v ] v | ] 320-630 350 - 650 350 - 550
stravitelnost NDV strNDV % NDV v v ] v v ] 33-79 36-75 44 -72
lignin ADL g/ kg sus. 4] 4] 30-100 90 - 100 20-60
hruby tuk tuk g/ kg sus. v ) v O O 10 - 40 10 - 40 10 - 40
nevlaknité sacharidy NVS g / kg sus. O () v 70 - 340? 100 - 350? 300- 540
Skrob Skrob g/ kg sus. || O | - - 70-380
cukry cukry g/ kg sus. [ - - -
popol popol g/ kg sus. || ] || || ] 50 - 100 70-100 30-70
vapnik Ca g / kg sus. ] v O O 3-16 5-17 1-4
fosfor P g / kg sus. v 4] ] @) 1,6-5,3 0,8-4 1,5-2,3
horéik Mg g/ kg sus. v 1,9-4,0 1,8-4,1 1,2-2,6
sodik Na g/ kg sus. v 0,1-14 0,1-1,2 0,6-0,9
draslik K g / kg sus. ) 11-38 7-37 7-17
chlér cl g/ kg sus. O 2,5-5,0 2,5-5,0 1-4
sira S g/ kg sus. O 1,3-3,8 1-3,9 0,5-2
vietky stravitelné Ziviny VSZ % sus. M M M M 45 - 65 45 - 65 42-76
netto energia laktécie (vykrm) NEL ( NEV) MJ / kg &) M &) 4,30-6,90 4,50-6,70 6,20-6,80
. , . zostatok o
Struktura (separator) na site (%) O 4] (@) (@)
relativna kimna hodnota RKH RKH &) M 63 -230 69 -237 -
relativna kimna kvalita RKK RKK ) ] 63 -230 69 - 237 -
prijem susiny PS % Ziv.hmot. O O O 2,2-4,0 2,0-3,8 2,0-3,8
fermentaény profil pH O O &) ]
fermentacny profil org.kyseliny (@) (@)
O vhodné ale pri pravidelnom sledovani M  poZadované prekonané - informaény charakter z historického hladiska, ktory md

nie vZdy nutné

vyznam, ak nie je este mozZné pouZivat novsie metddy
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= Tabulka 39

Hodnotenie silaze

e ) 3 i X ; . zla kvalita
charakteristika vyborna kvalita priemerna kvalita ; . X
zla fermentacia prehriate
. ZItozelend az po tmavohnedu s tmavozelen3, .
svetlozelena , , . , . . hneda,
N , vyraznym rozdielom vo vztahu k olivovozelena, ..
farba az tmavohnedozelena R . S : [ sl hnedocierna
A X povodnej hmote a typickému zafarbeniu hneda a kombindcie vy
podla poévodnej hmoty . . . L az Cierna
silaze z takejto hmoty s nadychom sivej
jemne poznacend kyselinou maslovou zretelne po kyseline maslovej karamelova vona
- . . . a obsahom volného amoniaku, a amoniaku so stuchnutym az az aromaticka tabakova vona
vona charakterizovana kyselinou N Y S . , ) L
. M . .. avsak este bez typického hnilobnym, pripadne plesnivym
voRa mliec¢nou - ¢erstvé kyslé mlieko Japachu »apachom
az medovochlebovd, bez stop po P P
kyseli lovej ) . ) , )
yseline masiove) u kukurice aromaticko u kukurice vyrazne u kukurice
a sladko alkoholova po alkohole alkoholovo-karamelova
evna, kompaktne utlacena, - L . . " . . Lo .
. . pev ;:1 u . maksie materidly maju rozpadavu mazlava, vlhka, rezanka sa lahko suchd, lahko sa rozpadajuca,
Struktura pomerne tazko delitelna na N , , , . -
) S Struktdru, chyba kompaktnost rozpada plesniva
jednotlivé zlozky rezanky
- 30-50 % v zavislosti od dizk . . v
susina ’ . .. v zvycajne pod 30 % zvycajne pod 28 % zvyc€ajne nad 45 %
rezanky a miere utlacenia
< 4,2 privlhkejsich > 4,8 pri mokrych L
p.l'll\vl ejsic Pr]vmo ryc pH nie je
. sildzach 4,4-5,2 sildzach L
pH . . , y - . - spolahlivou
< 4,8 pri zavadnutych podla obsahu susiny > 5,2 pri zavadnutejsich o
. . orientaciou
sildzach sildzach
merny
obsah nad 225 kg / m? 200 - 225 kg / m? pod 180 -200 kg / m?
susiny
v A . prilis nizky obsah susiny, . , v
opatrne hodnotit voriu pri , - . o . o , prilis vysoky obsah susiny, zle a
- vx . , o nizky obsah susiny, malo skvasitelnych mélo skvasitelnych cukrov, zIé " .
priciny vysSom podiele bylin, najma z nedostatocne vytlaceny vzduch,

a doporucenia

trvalych travnych porastov - silné
arémy

cukrov, pomalsie plnenie, mierne
znecistend hmota

utesnenie - prenikanie vody,
pomalé plnenie, znedistend
hmota

zIé utesnenie, prilis dlha rezanka,
pomalé plnenie

! hodnota pH pri vy$sich obsahoch susiny ako 40 % sa stdva menej presnym a spolahlivym indikatorom



podmienecne, vykonat. Vysledky
jednotlivych analyz a hodnoteni
parametrov sa vo vyrobnej praxi
pohybuju v urcitych rozsahoch.
Tieto sU uvedené v pravej Casti
tabulky. Nie st to vSak v Ziadnom
pripade doporucené hodnoty,
ale realne rozpdtia, s ktorymi
sa stretdme vo vyrobnych pod-
mienkach. V prvom rade sluzia
na orientaciu, ¢i vysledok analy-
zy je v rozpati biologicky realnych
hodnot, Co je jednou zo zaklad-
nych otazok, ktoré je potrebné si

= Tabulka 40

polozit pri prvom pohlade na roz-
bor krmiva.

Jednu skupinu analyz tvoria ana-
lyzy, ktoré kvantifikuji obsahy
Zivin a ktoré vyuzivame na prak-
tické zostavovanie a hodnotenie
kfmnych davok. Iné analyzy nas
orientuju v kvalitativnych para-
metroch. V slovenskych pome-
roch je napriklad u silazi uz dlho-
dobo venovana velka pozornost
meraniu a vyhodnoteniu fermen-
tacného procesu ako najdolezitej-
Sej charakteristiky tohto typu kr-

miva. Toto hodnotenie ma svoje
opodstatnenie z hladiska pozna-
nia a orientdcie v priebehu fer-
mentacného procesu a tiez jeho
vplyvu na stabilitu a chutnost si-
laZze. Ak vSak pri zmyslovom hod-
noteni silaze nezistime Ziadne
neprimerané odchylky (zapach,
zmena Struktuiry, zahrievanie a
pod.), na potvrdenie Uspesnosti
priebehu fermentacie su dosta-
cujucimi parametrami hodnota
pH a obsah susiny, pripadne sta-
novenie volného amoniaku, ktory

Zivinové charakteristiky kvality datelinovin a trav - prehlad

Kvalita vegetacné dusikaté NDV
stadium latky (%) (%)
. . o 40-50% listov
>
vyborna butonizacia 219 pod 31 menej ako 5% cudzich primesi (slama, buriny)
velmi 35-45% listov pri datelinovinach,
dobra tesne pred kvetom 17-19 pod 34  viac ako 50% listov u trav
menej ako 5-10% cudzich primesi (slama, buriny)
datelln(')vmy . 25-40% listov pri datelinovinéch,
. 50% alebo viac rastlin ) . . :
dobra . 13-17 pod 39 viac ako 40% listovej hmoty u trav
kvitne . . . ,
. . menej ako 15% cudzich primesi
travy pred klasenim
datlilllnkc\al\g:y menej ako 30% listov pri datelinovinach,
priemerna trépv 2 Jrnin 8-13 nad39 30-40% listov u trav
. Vy s v , menej ako 10-15% cudzich primesi
klasenie az mlie¢na zrelost
datelinoviny . . , PR
odkvitnuté prfzzrgte ras?llny alebo vyluhované Ziviny
14 trévy - tvorba semena <8 nad 42 malo listovej hmoty
z 2rniny - viac ako 20% cudzich primesi

cestovita aZz zrnova zrelost

atd.

spolu s obsahom dusikatych latok
umoznuje vypocet miery prote-
olyzy, ktora je v najvacsej miere
sposobena fermentaciou nefia-
ducich klostridii a enterobaktérii.
(Tabul'ka 37, Graf 26).

Nemali by sme vSak zabudnut, ze
tento vztah nie je dostatocny na
vyjadrenie vychodisk pre hodno-
tenie a posudenie aerdbnej stabi-
lity silaZe, ktora je zabezpecovana
zvySenou hladinou kyseliny octo-
vej, ktord je velmi dobre uGcinna
proti plesniam a kvasinkam. Su-
Casne tato kyselina je normalnym
metabolitom bachorovej fermen-
tdcie a anie je pre metabolizmus
kravy ni¢im ,nezndmym®. Mieru
aerobnej stability, resp. nestabi-
lity silaze, mézeme velmi lahko a
dostatocne presvedcivo posudit
priamo v silaZznom Zlabe na zakla-
de vone sildZe a jej teploty - za-
hrievanie. PouZivanie silaznych
inokulantov s obsahom kmerov
heterofermentativnych  baktérii
mliecneho kvasenia vytvara pod-
mienky pre dostatocnu aerdébnu
stabilitu silaze.

Komplexné posudenie fermen-
tacného procesu v sildZi spojené
so stanovenim hladiny fermen-
tacnych metabolitov (organické
kyseliny a amoniak) ma vsak svo-
je dolezité miesto aj v kazdoden-
nej praxi. Doporucujeme vyko-
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... V kvalite objemovych krmiv
mame ukryty velmi vel'ky potencial,
ktory musime aktivovat

pre efektivnu vyrobu mlieka
a pre uspesSny chov dobytka!

i

S  \Dva1o, @

susina 33%

susina 32% ¢

=» Schéma 28

4
U o 8
Priklad variability obsahu susiny a obsahu NDV v kukururiénej silazi. Podme spolu systemath‘k ‘

nielen hladat

nat ho aspon jeden krat v kazdej
sildznej jame.

Stanovenie Zivinového zloZenia
je potrebné vykondvat s vacsou
frekvenciou a pravidelnostou,
pretoZe Zivinové zloZenie silazi,
zvlast u silazi konzervovanych v
niekol'ko tisic tonovych objemoch
ma na réznych miestach vo verti-

kalnej ale aj v horizontalnej rovi-
ne relativne velkd variabilitu. Ak
nepozname a nereSpektujeme
tato skutocnost tak kimne davky
pre vysoko produkcné kravy vel-
mi &asto naplfiaju dostatoéne ich
potreby coho désledkom je nee-
fektivna produkcia mlieka.

ale aj najst a aktivovat
tieto skutocne velké peniazel
ik 4
mitrik@feedlab.sk
feedlab@feedlab.sk
+421 911 432 377
+421 904 821 958
+421 9003 477 473

Co nepozname, to v podstate neexistuje!

Ak nepozname zivinové zlozenie
krmiv a kimnych davok

D LB nemdzeme hovorit o riadeni

a o efektivnej vyrobe mlieka!

Adresa prevé(‘i’zky
Aredl PD CINGOV
Tatranska 126 .
053 11 SMIZANY

www.feedlab.sk

Rozbory objemovych krmiv
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